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Gasbefeuertes Kompakt - Brennwert-Blockheizkraftwerk

MEPHISTO G20

Als anschlussfertiges Kompaktmodul fiir den Betrieb mit Erdgas der Gruppen H und L und Flissiggas

der Kategorie Il
Hersteller:

KraftWerK Kraft-Warme-Kopplung GmbH

Typ: MEPHISTO G20

Technische Daten

Die Wirkungsgradangaben gelten fir Nennleistung bei Riicklauftemperatur = 35 °C; Vorlauftemperatur =
55 °C; Ansauglufttemperatur = 25 °C; Luftdruck = 1013 mbar; Brennstoff = Erdgas mit 8,8 kWhwu/Nm3

und Methanzahl > 96
elektrische Leistung

el. Wirkungsgrad

thermische Leistung

th. Wirkungsgrad
Gesamtwirkungsgrad
NOx-Emissionen (5 % O2) CO-
Emissionen (5 % O2)

Mittlerer Schalldruckpegel in
1 m Abstand

Anlaufstrom

Nennstrom

cos @

zul. Vorlauftemperatur

zul. Rucklauftemperatur

Gasanschluss
Anschlussmale
GasflieRdruck

Gasdruck

6 bis 20 kW (regelbar)
31,0%

27 bis 49,1 kW
731%

104,1 %

< 250 mg/Nm?

< 300 mg/Nm3

<58,5 dB A nach DIN 45635

ca. 60 A

375A

0,78 unkompensiert, Kompensation auf _ 0,95 mdglich
30 bis 90 °C (Dauerbetrieb)

10 bis 70 °C (Dauerbetrieb)

DN 20 (3/4 " AG)
* 18 mbar

max. 100 mbar

Gasanschlussleistung 64,5 kW Hu = 71,5 Ho

Vor-/Ricklauf
AnschlussmaRe
Nenn-Volumenstrom
Druckverlust

Elektroanschluss

Vorsicherung

Empf. Querschnitt

Spannung / Frequenz
Abgas

Anschlussmaf3

Abgasvolumenstrom

DN 25 (1" AG)
2,12 m3/h
0,3 bar

Sicherungsabgang NHO00 3 x 50 A gl unkompensiert,
3 x 35 A gl kompensiert

5-10 mm2, ab 10 m Leitungslange 5 - 16 mm?
3x400V /50 Hz

am BHKW D 80 (PPs-Rohr der Brandklasse B1)
69 m3 (i.N.)/h

zul. Abgasgegendruck < 10 mbar

Kondensatabfluss
Abmessungen (L-B-H)
Hohe mit Schaltschrank
Raumbedarf (L-B-H)

Betriebsgewicht

DN 50
1450 - 1020 - 1010 mm (Schallschutzgehause)
1660 mm

3400 - 2000 - 1950 mm (ohne Fundament)
3400 - 2000 - 2200 mm (mit Schallschutzfundament)

800 kg
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Allgemeine Beschreibung

Gasmotor

Generator

Katalysator / Abgasreinigung
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Das BHKW besteht im Wesentlichen aus einem Industrie-Gas-Otto-

Motor,  wassergekiihltem  Asynchrongenerator,  Brennwert-
Abgaswarmetauscher mit integriertem Katalysator, Olvorratsbehal-

ter mit automatischer Olnachspeisung, Schall- und Warmeschutz- kapsel ung
einem Schaltschrank mit Mikroprozessorsteuerung und Bedieneinheit. Moto
und Generator sind durch eine wartungsfreie

und steckbare, elastische Metall-Kunststoffkupplung zum Ausgleich

von Radial-, Axial- und Winkelversatz verbunden und auf einem Gestell
schwingungsgedampft gelagert.

Das Gestell ist allseitig von der Schallschutzkapsel getrennt und nur

Uber flexible Leitungen verbunden. Wasser- und Gasverbindungen

sind mit DIN - DVGW zugelassenen Schlduchen ausgefiihrt.

Alle Anschlisse sind durch die Montageplatte nach auBen gefihrt.

Der Schaltschrank ist auf der Montageplatte angeordnet. Alle Bedienelement
sind ohne Offnen des Gehauses erreichbar. Uber

ein menugefiihrtes LC-Display lassen sich alle Betriebs- und Zustandswerte
ablesen und einstellen.

Ausdehnungsgefal, Uberdruckventil, Befiillungs-, Entleerungs- und
Entliftungsarmaturen sind auBen am Modul angebracht und ohne Offnen de
Geh&uses bedienbar.

Wassergekiihlter 4-Zylinder Otto-Reihenmotor, ausgelegt als
Stationarmotor fur Dauerbetrieb.

Ausgeristet mit mikroprozessorgesteuerter Ziindung zur optimalen
Anpassung von Ziindzeitpunkt und Ziindenergie auf Gasqualitét
(Methanzahl) und Betriebsfall. Standzeit der Ziindkerzen durch angepasste
Zindenergie > 3000 h.

Olstandiiberwachung durch min./max. Kontakt an der Olwanne,
automatischer Olnachspeisung durch Hubkolbenpumpe aus 20 |
Vorratshehélter, elektronische Wasserdruck-  Oldruck- und
Olverbrauchskontrolle.

Elektrische Klhlwasserpumpe zur Motorwassertemperaturregelung,
Temperaturiiberwachung von Motorwasser Ein- und Ausgang, Primérkreis-
VL, Heizungswasser VL und RL, Motordl, Abgastem- peratur vor und hinte
dem Katalysator sowie hinter dem Abgas-

warmetauscher.

effektiver Wirkungsgrad: >335%
Hubraum: 2.197 cms 11,5
Verdichtung: 11
Schmierdlverbrauch: <0,3 g/lkWhe

Wassergekuhlter vierpoliger Asynchrongenerator der Isolations-
klasse F, beidseitig kugelgelagert.

Ausfiihrung nach DIN EN 60034. Starten des Asynchrongenerators

in  Sternschaltung und drehzahlabh&ngige Umschaltung in
Dreieckschaltung bei 90 % der Nenndrehzahl.

Ausgestattet mit Generatorschutzschalter mit Uberlastschutz und
Kurzschlussschnellauslosung sowie elektronischer Uberwachung

der Wicklungstemperatur und Drehzahl.

Wirkungsgrad: >92,1%
Bemessungsdrehzahl: 1.538 min-1
Schutzart: IP54

Geregelter 3-Wege-Katalysator auf Metalltragerbasis im Abgas-
warmetauscher integriert.

Beheizte Lambdasonde mittig im Abgasstrom angeordnet.

Ein digitaler PID-Lambda-Regler ist in der Modulsteuerung
integriert. Zur Funktionskontrolle und sicheren Einhaltung der
Emissionsgrenzwerte im Dauerbetrieb werden die Abgastemperatu-
ren vor und hinter dem Katalysator elektronisch tiberwacht.
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Gasstrecke / Gassicherheit

Abgaswéarmetauscher

Plattenwarmetauscher

Abgasschalldampfer

Schallschutzkapsel

Netzliiberwachung,
Leistungsuberwachung,
Leistungsregelung
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Auf der Montageplatte angebrachte Gasregel- und Sicherheitsstre-
cke nach DIN-DVGW, zugelassen gemaR DVGW-Arbeitsblatt 260,
bestehend aus Gasfilter, Gasdruckwachter, zwei Gasmagnetventilen,
elektronischem  Gasdruckregler, Gasmembranmischer  und
Drosselklappe.

Abwechselnde Funktionskontrolle der Gasmagnetventile beim
Abschalten des BHKW.

Spilung der Ansaug-/Abgasleitungen beim Ein- bzw. Ausschalten.
Ansaugkriimmer ausgestattet mit Flammenruckschlagventil.

Anschlussméglichkeit flir externen Gassensor (Zubehor) zur
Raumluftiiberwachung.

Brennwertfahiger, korrosionshestandiger Abgaswérmetauscher aus
Al-Si-Guss zur Auskopplung der im Abgas enthaltenen Wérme, ausgestattet
mit groRem Revisionsdeckel zur wartungsfreundlichen Reinigung
(rostfreier  Stahl, Werkst.-Nr.:1.4571) und Si-
cherheitstemperaturbegrenzer (STB, Ausldsung bei 100 °C).

Kupfergel6teter Plattenwarmetauscher (rostfreier Stahl, Werkst.-
Nr.:1.4401) zur Auskopplung der Abwérme des Motors und des
Abgassammelrohres (Primérkreislauf).

Aufeinander abgestimmtes System aus Absorptionsschalldampfer

im Modulgehduse und zusétzlichem Reflexionsschalldampfer
auBerhalb des Geh&uses.

Beide  Schalldampfer  bestehen aus  korrosionsbestandigem
Kunststoff (PPs) der Brandklasse B1, zugelassen bis 120 °C.

Stabile 80 mm starke, thermoakustische Vollkapselung zur Wérme-

und Schallisolierung, bestehend aus fest montierter Riickwand und
Montageplatte, drei ohne Werkzeug abnehmbaren Seitenteilen,

einer Deckelplatte und 2 Gasdruckfedern zum Offnen der
Deckelplatte sowie aller Beschldge und Scharniere.

Die Elemente sind aus 1,5 mm bandverzinktem Stahlblech, min.

275 g/mz beidseitig gemaR DVV, innenseitig entdréhnt, schallab- sorbierend
Mineralwolleauskleidung KI > 40, Innenabdeckung aus verzinktem
Lochblech mit Glas-Seidengewebeabdeckung als

Rieselschutz, 70 «cm Pulverbeschichtung RAL 5021 wasserblau.

Die Schutzeinrichtungen des Generators sind nach den Bestimmun-
gen des VDE, den technischen Anschlussbedingungen an das
Niederspannungsnetz (TAB) und der Richtlinie fur den Parallelbe-
trieb von Eigenerzeugungsanlagen mit dem Niederspannungsnetz

des EVU ausgefuhrt.

Elektronische Uberwachung der drei Netzspannungen (min. 200 V,
max. 250 V), Netzfrequenz (min. 49,7 Hz, max. 50,3 Hz),
Netzasymmetrie, cos ¢ und der drei Generatorstrome. Zusatzlich

wird die GleichméRigkeit der Leistungsabgabe (,P-unrund™)
Uberwacht, um einen Ausfall von Ziindkerzen und ggf. Ventilver- schleif3
sicher zu erkennen: Automatische Warnmeldung bei erhdhtem P
unrund, Stérabschaltung bei Uberschreiten des

Grenzwertes.

Die Funktionskontrolle der Netziiberwachung kann sowohl uiber die
integrierte Simulation als auch uber Trennklemmen geméR VDEW-
Richtlinie erfolgen.

Leistungsregelung ber digitalen PID-Regler, Ansteuerung der
Drosselklappe tber positionsprézisen Schrittmotor.

Start des BHKW mit kleinster elektrischer Leistung, Regelung auf
extern oder intern vorgegebenen Sollwert nach Ablauf der
parametrierbaren Warmlaufphase.

D
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1.1
1.2.

1.3.

Modulsteuerung

BHKW MEPHISTO G20

Verpacken und Liefern

Optional
Anmeldung

mE abe-energy.de

Der auf der Montageplatte montierte Schaltschrank ist mit
Rechnereinheit, Leistungsplatine, Generatorschiitzen, Prifklemmen
sowie Relais und Sicherungsautomaten ausgerustet.

Zwei unabhdngig voneinander arbeitende Mikroprozessoren
Gibernehmen alle Schalt-, Steuerungs- und Regelungsfunktionen fir
den vollautomatischen Betrieb des Moduls.

Uberwachung des laufenden Programms mittels zwei externer
Watchdog-Bausteine.

Das LC-Display zur Anzeige aller Bedienungs- und
Betriebszustande, die Meniitasten, die Betriebszustand-LED sowie
ein Hauptschalter und ein Betriebsschalter befinden sich in der
Schaltschranktiir und kénnen ohne Offnen des Gehéuses bedient
werden.

Uber ein Fernilberwachungsmodul (Zubehor) kann die Steuerung

komplett fernbedient werden und automatisch Warn- und
Stoérmeldungen tbermitteln.
Die Steuerung ist mit verschiedenen Schnittstellen zur
Kommunikation mit tlbergeordneten DDC-Steuerungen ausgerustet.
Mikrocontroller: 2 - 80C517A, 8 bit Datenbus
Analoge Eingénge: 24 (10 bit Aufldsung)
Digitale Ein-/ Ausgange: 48
Analoge Ausgéange: 8 (8 bit Auflésung)
Anzeige: beleuchtetes LC-Display;
40 Zeichen - 16 Zeilen
Speicher: Flash-PROM fir Programm,
EEPROM fir Parameter
Kommunikations-Schnittstellen CAN-Bus, RK512 (RS232
(Zubehor): oder RS485), LON-Bus, Modem
Zusatzfunktionen: Echtzeituhr fir Laufzeit- und

Meldeprotokoll
BHKW MEPHISTO G20 wie beschrieben, ab Werk

Brennwert-BHKW-Modul wie oben beschrieben und bestelltes
Zubehdr aus Punkt 2., speditionsgerecht verpacken und liefern, frei
Bordsteinkante.

Hilfestellung bei den Formalitaten zur Anmeldung des BHKW beim
Hauptzollamt und beim Bundesamt fir Ausfuhrkontrolle.

Hilfestellung bei den Formalitdten zur Anmeldung bei den
Energieversorgungsunternehmen  (Strom  und  Gas). Die
Antragstellung erfolgt durch vor Ort zugelassene Installateure.

11/2006
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.
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Zubeh6r BHKW-Modul
Heizungsseitige

Sicherheitsbaugruppe und
Befilleinrichtung

Pumpengruppe

Gasanschlusssatz

Heizungsanschlusssatz

Ferniiberwachungsmodul

zwingend  erforderlich bei
Abschluss eines
Vollwartungsvertrages

Eintarif-Drehstromzéahler

Gassensor

Optional
Heizungsnotschalter

Optional
Luftabscheider

Optional
Balgengaszahler G6-DN25

Optional
Neutralisationsanlage

Optional
Neutralisationsanlage mit
Kondensatpumpe

Bestehend aus Membransicherheitsventil 3 bar und Membran-
Ausdehnungsgefal 6 | nach DIN 4751 Teil 2; Automatikentlifter
und KFE-Kugelhahn zum Fillen und Entleeren, komplett montiert
an BHKW-Modulriickwand (SV 3 bar).

Bestehend aus Heizwasserpumpe Typ Grundfos MAGNA 32-60 mit
Geni-Busmodul (geregelt von BHKW-Modulsteuerung).
Pumpengruppe mit 3 Absperrhdhnen und 2 Thermometern.
Schlammabscheider 1" fir  Heizwasserriicklauf ~ komplett
vormontiert zur schnellen Montage auf BHKW-Montageplatte,

liefern.

Bestehend aus  Kugelhahn DN 20 mit TAS-Ventil
Anschlussgewinde 3" 1G und Edelstahlwellschlauch DN 20
Anschlussgewinde %" AG, 1000 mm lang mit konisch dichtender
Verschraubung. Alle Komponenten DVGW gepriift, liefern.

Bestehend aus 2 St. Panzerschlauch DN 25 mit Edelstahlgeflecht,
1000 mm lang, 1" IG flachdichtend, liefern

Analoges Modem inkl. Fernbedienungssoftware flir Windows zur
Fernliberwachung und -steuerung aller BHKW-Module an einem Standort,
betriebsfertig im BHKW-Schaltschrank montiert, liefern.

Ein analoger, durchwahlfahiger Telefonanschluss wird bauseits
bereitgestellt.

Beglaubigter Eintarif-Drehstromzéhler 10/63 A, 3 - 400 V, Klasse

2, mit Impulsgeber 100 Imp/kWh, zur Messung der vom BHKW erzeugten
elektrischen Arbeit (kwWh) fur Abrechnungszwecke, betriebsfertig

montiert auf Hutschiene im BHKW-

Modulschaltschrank.

Gassensor mit 2 potentialfreien Relaisausgangen (230 VV / 3,15 A)
zur allgemeinen Raumluftiiberwachung in Energiezentralen, zur
Wandmontage, liefern.

Heizungsnotschalter mit Beleuchtung fur Aufputzmontage, liefern.

Typ Spirovent 1" IG zur waagerechten Montage im BHKW-
Vorlauf, liefern.

Beglaubigter Einstutzen-Gasmengenzéhler DN 25 zur Ermittlung

der vom BHKW verbrauchten Gasmenge, mit Impulsausgang, Q =

0,06 bis 10 m3h, Druckverlust 2,0 mbar bei Qmax, mit
Anschlussstlick, liefern.

Kondensat-Neutralisationsanlage  inkl.  Montagezubehér  und
Granulatfiillung ausreichend fiir 100 kW Gasleistung, liefern.

Kondensat-Neutralisationsanlage  mit  Kondensatpumpe inkl.
Montagezubehér und Granulatfullung ausreichend fir 100 kW
Gasleistung, liefern.
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2.13. Optional
Analoge TK-Anlage Telefonanlage, durchwahlfahig, mit aktiver Faxweiche, zum
Anschluss von 6 analogen Endgeraten (z.B. BHKW-Steuerung und Faxgerét), dig
von aufen angerufen werden.
Die Telefonanlage wird mit funf Anschliissen fur Durchwahl und
einem Faxanschluss, der direkt auf die normale Telefonnummer
reagiert, vorkonfiguriert, liefern.
2.14. Optional
Kompensationskondensator Leistungskondensator 10 kvar, 3 x 400 V, 50 Hz, zur
Blindleistungskompensation (cos phi _ 0,95), montiert im BHKW-
Schaltschrank
3. Regelung - Technik und Zubehér BHKW-Modul
3.1 Optional
Pufferspeicherregelung Softwaremodul inkl.  zwei  Tauchtemperaturfilhlern Pt-1000,
flussigkeitsdicht rolliert mit 3 m Anschlusskabel und Messing-
Tauchhilse Y ," AG, 7 x 100 mm zum Erfassen  der
Pufferspeichertemperatur, liefern.
3.2. Optional
Regelung fur wéarme- und Softwaremodul zur witterungsgefiihrte Vorlauftemperaturregelung,
stromgefihrten BHKW- VL-Temperaturanhebung bei TWW-Anforderung, zusatzliche
Betrieb Kesselfreigabe und Pufferspeicherregelung, wahlweise
Empfohlen, wenn keine (iber- stromgefihrter Betrieb, integriert in BHKW Steuerung.
geordnete DDC vorhanden ist. Inkl.  AuRentemperaturfiihler ~ (Sensorelement, Pt-1000 in
Kunststoffgehéuse IP 65 flr Wandmontage) und
Anlegetemperaturfiihler (Sensorelement, Pt-1000 in
Kunststoffgehause IP 65 zum Anlegen an Heizungsrohre bis 2")
oder
Tauchtemperaturfiihler Pt-1000, flssigkeitsdicht rolliert mit 3 m
Anschlusskabel und Messing-Tauchhtilse Y 5 AG,
7 x 100 mm, liefern.
3.3. Optional
Steuerungstechnische Liefern, Verlegen und beidseitiges Anschlielen der Elektro-
Einbindung Steuerleitungen (Kesselfreigabe, Kesselweiche, TWW-
Diese Position kommt nur zum Anforderung, AuRentemperaturfihler, Anlegefihler oder
Tragen wenn die Regelung fiir Tauchtemperaturfiihler) zur Inbetriebnahme der Position ,Regelung
wdarme- und  stromgefihrten fur warme- und stromgefuhrten BHKW-Betrieb". Verlegen in vorhandenem
BHKW-Betrieb gewahlt wird Kabelkanal ~oder  vorhandener  Kabelbiihne. Funktionskontrolle und
Einregulierung der Steuerung. Kabelldngen
max. 15 m. Ohne Mauerdurchbriiche, Bohrungen oder dergleichen.
Stemm- und Verputzarbeiten erfolgen bauseits.
3.4. Optional

11/2006

Wirkleistungsmessgerat
erforderlich fiir stromgefiihrte
Betriebsweise

3-phasiger Drehstromzéhler mit Impulsausgang, 1/5 A, 3 - 400 V,
Klasse 1, inkl. 3 Stromwandler z.B. 100/5 A, zur Ermittlung der im
Objekt bendtigten elektrischen  Leistung fir  stromgefiihrte
Betriebsweise des BHKW-Moduls, zur Montage auf Hutschiene in HA-
Hauptverteilung, liefern.
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3.5. Optional
Kommunikationsmodul Kommunikationsschnittstelle tiber CAN fiir den Datenaustausch
CAN zwischen zwei oder mehreren BHKW-Modulen (je BHKW ein
erforderlich bei Kommunikationsmodul)  und/oder mit (bergeordneter DDC.
Mehrmodulanlagen, optional Betriebsfertig im BHKW-Schaltschrank montiert.
zur Kommunikation mit Zur Ferniberwachung und -steuerung sowie automatischer Warn-
tbergeordneter DDC und Stérungsmeldung aller BHKW-Module iiber ein gemeinsames
Ferntiberwachungsmodul. Startabstimmung zwischen den Modulen.
Laufzeitoptimierung und modulierende Leistungsregelung aller Module,
liefern.
3.6. Optional
Kommunikationsmodul Kommunikationsschnittstelle  Gber  3964R/RK512  fir  den
RK512 Datenaustausch  zwischen BHKW und Ubergeordneter DDC.
zur Kommunikation mit Betriebsfertig im BHKW-Schaltschrank montiert.
Uibergeordneter DDC
3.7. Optional
Kommunikationsmodul Kommunikationsschnittstelle uber LON-Bus fiir den
LON-Bus Datenaustausch zwischen BHKW und (ibergeordneter DDC.
zur Kommunikation mit Betriebsfertig im BHKW-Schaltschrank montiert.
Ubergeordneter DDC
4. Fundament
zur Schallentkopplung des BHKW in akustisch sensiblen Bereichen.
Eine Fundament-Fertigungsskizze kann beim BHKW-Hersteller kostenfrei angefordert werden.
4.1. Schalldampfende Bestehend aus 2 Streifen 1480 x 110 x 50 mm, Typ Sylomer L50,
Fundamentunterlage liefern.
4.2. Stahlbetonfundament Zur Schwingungsentkopplung zwischen BHKW und Aufstellort.
Vor Ort erstellt, in der Regel Fundament vor Ort gegossen, inkl. Auflegen auf schalldampfende
bauseits. Fundamentunterlage.
Betongiite mindestens B25, zwei Bewéhrungsmatten mit mindestens
& 8 mm, MalRe (L - B - H): 1470 - 1060 - 200 mm.
oder
4.3. Fertigfundament zum Auflegen auf schallddmpfende Fundamentunterlage, ab Werk
4.4. Einbringung Einbringung ebenerdig, ohne Hindernisse, gerade
Fertigfundament Durchgangsbreiten min. 120 cm, Tirbreiten min. 110 cm, inkl. Auflegen auf
schallddmpfende Fundamentunterlage
5. Montagearbeiten BHKW-Modul
S.1. Einbringung Transport des Maschinensatzes  von der Abladestelle  zum
Aufstellort.
Ebenerdig, mit Hubwagen befahrbar, ohne Hindernisse, gerade
Durchgangsbreite  min.  100cm,  Tirbreiten  min. 80 cm.
Die An- und Abfahrt wird separat berechnet
5.2. Ausrichtung und Montage Ausrichtung und Montage des Maschinensatzes am Aufstellort.

des Maschinensatzes

Die An- und Abfahrt wird separat berechnet.
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7 von 9



mE abe-energy.de

Leistungsbeschreibung MEPHISTO G20

6. Abgasleitung BHKW-Modul
Kunststoffrohr der Brandklasse B1 aus PPs (Polypropylen schwer entflammbar), D 80, Typ B fir gasbetriebene
Feuerstitten mit Abgastemperaturen bis 120°C und Uberdruck bis 1000 Pa. Rohre und Formteile mit angeformten
Steckmuffen und Spezialdichtungen.
Fabrikat: Skoberne.
6.1. Abgasleitung innerhalb des Bestehend aus Abgasleitung wie beschrieben; inkl. aller Formteile,
Heizraumes Abgasmessstutzen, Kondensatfalle und Montagematerial vom
BHKW-Modul innerhalb des Heizraumes bis zum
Schornsteineintritt, liefern.
Abgasleitung . m
Bogen 90° __ Stuck
Bogen 45° __ Stuck
6.2. Abgasleitung fur Abgasleitung fiur den vorhandenen Abgasschacht, inkl. aller
vorhandenen Abgasschacht Formteile, Reinigungs6ffnung, Schachtabdeckung und
Schacht ohne Verspriinge Montagematerial, liefern.
Hohe des Abgasschachtes: —— m
oder
6.3. Flexible Abgasleitung fur Abgasleitung flir den vorhandenen Abgasschacht; inkl. aller
vorhandenen Abgasschacht Formteile, Reinigungs6ffnung, Schachtabdeckung und
Schacht mit Verspriingen Montagematerial, liefern.
Hohe des Abgasschachtes: —— m
oder
6.4. Abgasleitung fur Aulenwand-Abgasanlage, konzentrisches Doppelrohrsystem,
AuBBenwandmontage raumluftunabhéngig, Innenrohr wie beschrieben, weiles (RAL
9010), pulverbeschichtetes MetallauBenrohr  D80/125, weile
AuRenwandschellen, Auenwandbogen und oberes Abschlussstiick,
liefern.
Hohe der Abgasanlage: _ m
7. Inbetriebnahme des BHKW-Moduls
7.1

Inbetriebnahme

Inbetriebnahme des BHKW-Moduls, Einstellung aller
Maschinenparameter, Einregulierung der Gasstrecke, Kontrolle

aller fiir den Betrieb notwendigen Funktionen, Emissionsmessung,

Test der Sicherheitseinrichtungen (inshesondere der
Netziiberwachung und Abschaltorgane), Einweisung des Betreibers,
Erstellung des Inbetriebnahmeprotokolls und Ubergabe des
Betriebs- und Wartungshandbuchs. Die An- und Abfahrt wird separat
berechnet
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8. Installationsarbeiten
zusatzliche, notwendige Installationsarbeiten. In der Regel erfolgen diese Arbeiten nicht durch den
BHKW Hersteller.

8.1. Elektroanschluss fir BHKW Setzen  eines  geeigneten  Sicherungsabganges  an der
herstellen Elektrohauptverteilung, Verlegen und AnschlieRen des
Hauptstromkabels.  Der Elektroanschluss erfolgt nach  den
Bestimmungen des VNB/EVU.
8.2. Elektrischer Anschluss Liefern und Verlegen der Zuleitungen und anschlieBen der
Zubehorteile Zubehdrteile Gassensor, Heizungsnotschalter und Kondensatpumpe.
8.3. Hydraulische und Einbindung des BHKW in das vorhandene System.
gastechnische Einbindung Heiz.-VL, Heiz-RL und Gaszuleitung, inkl. aller Form-
Verbindungs- und Montageteile, liefern und montieren.
8.4. Kondensatleitung DN 50 Vom Kondensataustritt zum Ablauf im Heizraum, Rohre und
Formteile mit angeformten Steckmuffen und Dichtungen, liefern
und montieren.
8.5. Anschluss des Zubehdorteils Liefern aller erforderlichen Zuleitungen und anschlieBen des
Neutralisationsanlage Zubehorteils Neutralisationsanlage.
8.6. Telefonanschluss Analoger,  durchwahlfédhiger  Telefonanschluss, liefern und
notwendig zur montieren.
Ferniberwachung
8.7. Installation Abgasanlage Installation der gewahlten Positionen aus Punkt ,Abgasleitung
BHKW-Modul".
9. Vollwartung des BHKW-Moduls laut Herstellerangaben
. RegelmaRige Funktionskontrolle tiber Modem
. Empfang- und Auswertung von Warn- und Stérungsmeldungen
. RegelmaRige Inspektionen, Pflege und Wartung
, Bereitstellung und Austausch aller Verschlei- und Ersatzteile
, Lieferung und Einbau von Betriebsmitteln
. Durchfiihrung von Reparaturen
. Storungsbeseitigung, in der Regel am auf das Bekannt werden der Stérung folgenden Arbeitstag,
in Ausnahmeféllen innerhalb von drei Arbeitstagen
.  Entsorgung verbrauchter Betriebsmittel und ausgebauter Teile nach dem jeweils aktuellen Stand der
gesetzlichen Bestimmungen
Zur Fernliberwachung und fiir Stérungsmeldungen wird bauseits ein analoger, durchwahlfahiger Telefonanschluss
bereitgestellt.
Fur die Befiillung der Anlage und furr Spilarbeiten wird bauseits ein Trink- und Abwasseranschluss zur freien
Benutzung bereitgestellt.
Fur Wartungs- und Reparaturarbeiten besteht ganzjahrig 24 Stunden am Tag freier Zugang zum Aufstellungsraum
des BHKW-Moduls. Weiterhin werden alle notwendigen Schliissel an die ausfiihrende Wartungsfirma tibergeben.
Der Vollwartungsvertrag wird direkt mit dem Hersteller des BHKW-Moduls oder einem seiner Service-Partner
abgeschlossen. Ein Vertragsmuster ist dem Angebot beizufiigen.
Laufzeit des Vollwartungsvertrages: 80.000 Betriebsstunden, maximal 15 Jahre.
Preise:
pro erzeugter kWh elektrischer Arbeit: zzgl. _
pro Betriebsstunde: _
Die Preise beziehen sich auf das Kalenderjahr des Vertragsabschlusses. Sie erhdhen sich im Jahresrhythmus jeweils
um 2%. Die angegebenen Europreise werden jeweils auf vier Nachkommastellen gerundet.
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